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کردند∗ حل ͳامΎاُری Έبه کم را هندسه در مهم مسئله ای پسر و پدر Έی
∗∗ͳلامع ساناز مترجم:

چ΋یده
در بزرگ تر سؤال Έی به تا کند Έکم محققان به مͳ تواند آن ها کار

دهند. ΁پاس سوم بˇعد به چهارم بˇعد از اجسام مسط΀ کردن مورد

دیمین٢، مارتین هنرمندش، پدر و دیمین١ Έاری رایانه، علوم دانشمند
هنر مرزهای که سال هاست است، رایانه علوم حوزۀ دانشمند نیز او که
مجسمه های مͳ دهند. گسترش را ( تاکردن و کاغذ (هنر ͳامΎاُری
است. مدرن هنر موزۀ ͳدائم مجموعۀ از ͳبخش آن ها ͳامΎاُری پیچیدۀ
مستندی در که بودند برجسته ای چهره های از پیش، دهه Έی آن ها
این شدند. ͳمعرف شد، پخش PBS شب΋ه از هنر ش΋ل مورد در که
کردند. هم΋اری به شروع بود شش ساله Έاری که ͳزمان پسر و پدر
است، ماساچوست فناوری مؤسسه استاد اکنون که دیمین Έاری
که داشتیم «Έاری و پدر «معمای شرکت به نام ͳشرکت «ما مͳ گوید:
سرتاسر اسباب فروشͳ های به و مͳ کردیم تهیه را دست ساخت هایی
را ͳتجسم هنرهای و پایه ریاضیات دیمین Έاری مͳ فروختیم.» کانادا
پیشرفته ریاضیات (پدرش) مارتین به نهایت در اما آموخت، پدرش نزد
دو هر ما «اکنون مͳ گوید: دیمین Έاری آموخت. رایانه علوم و
بسیاری در ما هستیم. رایانه حوزۀ دانشمند و ریاضͳ دان و هنرمند
دربرمͳ گیرند، را رشته ها این همۀ که پروژه هایی به ویژه پروژه ها، از

مͳ کنیم.» هم΋اری
را هم΋اری است، ͳریاض اثبات Έی که آن ها کار جدیدترین
از پس ش΋ل ها آن در که ͳجهان است: برده جدید مرحله ای به
خود ͳحت که است ایده ای این مͳ ریزند. فرو بی نهایت تاکردن های
جدید کار که دیمین Έاری پذیرفتند. را آن ͳبه سخت ابتدا در نیز آن ها

جین ، MIT از آبل٣ زاخاری دیمن، مارتین هم΋ارانش با را مشترک
ͳمل دانشΎاه کو۶ جیسن جوگاکوئن۵، سوگیاما دانشΎاه از ایتو۴ ͳایچ
دانشΎاه از ١٠Ϳلین جیسون و ٩ͳمیج دانشΎاه از نارا٨ ͳچ سنگاپور٧،
کردیم، بحث هم با ͳمدت «ما مͳ گوید: است داده انجام واترلو١١
است؟» ͳواقع عمل Έی این آیا است؟ مجاز کار این آیا اینکه درمورد
در و شد منتشر برخط به صورت گذشته ͳم ماه در که جدید کار
΁پاس ͳسؤال به شد، منتشر ١٢ͳمحاسبات هندسۀ نشریۀ در اکتبر ماه
دانشΎاه از لوبیو١٣ آنا ،Έاری دکترای مشاور به همراه دیمن که مͳ دهد
آیا که بدانند مͳ خواستند آن ها کردند. مطرح ٢٠٠١ سال در واترلو
یا کره Έی مانند نه م΋عب، Έی مانند کراندار ͳچند وجه ش΋ل هر
به صورت چین ها خط از استفاده با مͳ توان را ͳنامتناه صفحۀ Έی
نیست. مجاز ش΋ل پاره کردن یا بریدن فرایند این در کرد. تا ΀مسط
دیمین Έاری گفتۀ به و شود حفظ باید ش΋ل ها ͳذات فواصل همچنین،
این در که کرد خاطرنشان او شوند. Έکوچ یا کشیده نباید اجسام
«ما که ͳمعن این به کرد، اجتناب عبورکردن از باید تاکردن نوع
چنین ͳواقع دنیای در زیرا کند» عبور خود از کاغذ خواهیم ͳنم
ͳزمان «به ویژه محدودیت این رعایت که افزود او نمͳ افتد. ͳاتفاق
است حرکت حال در پیوسته به صورت چیز همه سه بعدی حالت در که
است ͳمعن این به محدودیت ها این مجموع، در است». چالش برانگیز

کرد. نخواهد کار ش΋ل، له کردن که

انجام را تاکردن این مͳ توانید شما که مͳ دهد نشان اثبات این
شوید، متوسل ͳنامتناه تاکردن راهبرد Έی به اینکه به شرط دهید،
از نفر چهار که مͳ شود شروع ساده تر فن Έی با روش این اما
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بودند. کرده ͳمعرف را آن ٢٠١۵ سال در مقاله ای در بالا نویسنده های
ش΋ل ها از ساده تر کلاس Έی برای را تاکردن مسئله آن ها آنجا، در
زوایای در آن ها وجه های که متعامد وجهͳ های چند کردند: مطالعه
z و y ،x مختصات محورهای از ͳ΋ی حداقل بر و مͳ رسند به هم قائم
Έی وجوه که مͳ شود باعث شرایط این برآورده شدن هستند. عمود
́ کردن جم مانند مͳ کند، ساده تر را تاکردن که شوند، ͳمستطیل ش΋ل
موضوع این درک مͳ گوید دیمین Έاری یخچال. حمل کارتون Έی
صفحه دو فقط و هستند ی΋سان  گوشه ها همه زیرا است، آسان نسبتاً

مͳ کنند. برخورد به هم طورعمود، به که هستند
روش از گرفتند تصمیم محققان ،٢٠١۵ سال در موفقیت از پس
استفاده کراندار ΀مسط چندوجهͳ های همۀ برای خود مسط΀ کردن
کار کردن هنگام زیرا کرد، پیچیده تر بسیار را مسئله تغییر، این کنند.
ذوزنقه یا مثلث ش΋ل است مم΋ن وجوه غیرمتعامد، وجهͳ های چند با
کار یخچال جعبۀ برای که ͳچین خوردگ راهبرد آن و باشند داشته
خاص، به طور باشد. نداشته کارایی ͳهرم منشور برای مͳ کرد
همیشه تاکردن  ها از ͳمتناه تعداد هر غیرمتعامد، ͳچندوجه برای
مͳ کنند. برخورد به هم رأس Έی در که مͳ کنند ایجاد خط چین هایی
ریخت.» به هم را ما تا زدن ابزارهای موضوع «این گفت: دیمین Έاری
درنظر مش΋ل این از اجتناب برای را ͳمختلف راه های آن ها
هنگام که داد سوق ͳروش به سمت را آن ها کاوش ها، گرفتند.
م΋عبی١۴، مشبˈ΋ه Έی مͳ رود: به کار نامحدب اجسام مسط΀ کردن
مشبˈ΋ه در رأس هر در است. سه بعدی بی نهایت مشبˈ΋ه ͳنوع که
دارند، مشترک ضل΄ Έی که مͳ رسند به هم زیادی وجوه م΋عبی،
کو١۵ مͳ کند. دشوار نقاط، این از Έی هر در را مسط΀ شدن که
انجام را کار این بتوانید که نمͳ کنید فکر شما لزوماً «درواق΄، مͳ گوید:
به شدت تقاط΄̮ نوع این مسط΀ کردن نحوۀ درنظر گرفتن اما دهید.»
برهان درنهایت که داد سوق ͳروش به سمت را محققان چالش برانگیز،
ͳان΋م «در نقطه ای به دنبال آن ها ابتدا، مͳ گوید، کو کرد. قوی تر را
دیΎری نقطۀ سپس شود. صاف مͳ  توانست که بودند رأس» از دور
فرایند این مدام و کنند صاف را آن مͳ توانستند که مͳ کردند پیدا را
حین در و مͳ شدند نزدیΈ تر مش΋ل دار رئوس به مͳ کردند. تکرار را
لحظه ای در آن ها اگر مͳ شد. صاف ش΋ل از بیشتری قسمت حرکت،
وجود انجام دادن برای بیشتری کار هنوز مͳ کردند، متوقف را فرایند
پیدا ادامه بی نهایت تا فرایند این اگر که کنند ثابت توانستند اما داشت،
انتخاب «با مͳ گوید: کو کنند. غلبه مش΋ل این بر مͳ توانند کند،

این از ͳ΋ی به حدی نزدیΈ شدن برای کوچΈ تر و کوچΈ تر برش ها
اینجا، در کرد. صاف را آن ها از Έی هر مͳ توان مش΋ل ساز، رئوس̥
تصور برای که هستند ͳمفهوم برش ها بل΋ه نیستند، ͳواقع برش ها
قطعات آن صاف کردن و کوچΈ تر قطعات به ش΋ل تقسیم کردن
هم به را جواب ها این ͳمفهوم صورت به سپس مͳ شوند. استفاده
محققان آوریم.» به دست ͳاصل ΀سط روی را جوابی تا مͳ چسبانیم
بردند. به کار غیرمتعامد چندوجهͳ های همۀ برای را روی΋رد همین
فرایندی ،ͳنامتناه به ͳمتناه «ͳمفهوم» برش های از حرکت با آن ها
شͳء ریاضیات، در بی نهایت مفهوم از استفاده با که کردند ایجاد را
را مسئله نتیجه، کرد. تولید بودند به دنبالش که را مسط΀ شده ای
مسئله این درگیر که را ͳمحققان سایر که مͳ کند حل به گونه ای

مͳ کند. شΎفت زده هستند،
کال; در ریاضͳ دان و رایانه حوزۀ دانشمند اورورک١۶، جوزف
ذهن به «هرگز مͳ گوید: است، کرده کار مسئله این روی که اسمیت
آن ها کنم. استفاده خط چین بی نهایت تعداد از که بود نکرده خطور من
تغییر هوشمندانه بسیار ͳروش به را حل راه Έی سازندۀ معیارهای
ͳکارائ که اندازه به همان جدید اثبات روش ریاضͳ دانان، برای دادند.»
دوست هم هنوز آن ها مثال، به عنوان مͳ کند. ایجاد نیز سؤال دارد،
را ͳچند وجه چین، ͳمتناه تعداد با فقط مͳ توان آیا که بدانند دارند
ͳخوش بین اما مͳ کند، فکر این طور دیمین Έاری خیر. یا کرد صاف
مͳ کردم احساس «همیشه مͳ گوید: او است. حدس Έی بر ͳمبتن او
است، جالب کنج΋اوی Έی نتیجه، باشد.» ام΋ان پذیر باید این که
داشته ͳهندس مسائل سایر برای گسترده تری پیامدهای مͳ تواند اما
بی نهایت روش تا است علاقه مند دیمین Έاری مثال، به عنوان باشد.
اورورک کند. اˡعمال انتزاعͳ تر ش΋ل های برای را خود گروه تاکردن
این از مͳ توانند آن ها آیا که کند تحقیق تیم که کرد پیشنهاد اخیراً
کنند استفاده سه بعدی به چهاربعدی اجسام مسط΀ کردن برای روش
از دور پیش، سال چند تا ͳحت احتمالا˦ که است ایده ای این خیر؟ یا
Έی تاکنون تاکردن بار بی نهایت ایدۀ اما مͳ رسید، نظر به دسترس
دیΎری نتیجه بتواند شاید است. داشته به همراه را شΎفت انگیز نتیجه
مم΋ن روی΋رد نوع «همین مͳ گوید: دیمین Έاری کند. تولید نیز

است.» ͳتحقیقات مسیر Έی قطعاً این باشد. کارساز است
∗Rachel Crowell, Father-Son Team Solves Geometry Prob-
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