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ریاضیات* در مقاله انتشار روند بودن ͳطبیع بر ͳیادداشت

آل�هفت�تن∗∗ عل�ͳرضا

تامس نظریۀ دادن قرار الگو با داریم قصد مقاله این در چکیده:
میان در گسترده بɩطور که ͳعلم انقلاب�های ساختار پیرامون کوهن
ͳطبیع ͳبررسɩب است، شده پذیرفته علم مورخان و علم فیلسوفان

بپردازیم. ریاضیات دنیای در مقاله انتشار ͳکنون روند بودن

سرآغاز

در مشابه ͳسؤالات همچنین و زیر سؤالات همواره پیش سال�ها از

است: مطرح ͳریاض جامعۀ

است؟ لازم ͳکنون شیوۀ به مقالات نوشتن آیا .۱

است؟ مؤثر ͳریاض پیشرفت در مقالات این آیا .۲

زیادی ͳوابستگ پرسش�ها از دست این به ΁پاس که م�ͳشود دیده غالباً

کنیم اشاره باید اینجا دارد. پاس�΁دهنده ͳشخص تجارب و نظرات به

بɩمعنای آن انتشار بنابراین گزارشیΈپژوهشاستو مقاله، این که

در است. دیΎران استفاده و نقد برای آن نتایج دادن قرار دسترس در

نقد ،ͳیعن چالش�ها، این به مستقیم بɩطور نداریم قصد نوشته این

نظرات انسجام عدم از انتقاد یا ریاضیات در مقاله انتشار ͳکنون شیوۀ

علوم پژوهشΎران با مشابه بɩشیوەای برآنیم بل΋ه شویم، وارد ͳشخص

بɩبحث آن چهارچوب در و کرده مطرح را نظریه Έی ابتدا ͳانسان

که داد خواهیم نشان نظریه این از استفاده با همچنین و دهیم ادامه

ادامۀ جهت زیادی حد تا که است ͳطبیع روندی جاری، شیوۀ این

از�این�رو، م�ͳنماید. اجتناب�نا�پذیر ͳریاض دانش قدرتمند و پویا حیات

معناداری اشتراک مباحث، این�گونه جنس که انتخاب�شده شیوۀ این

به نگاه نیز و داشته علم تاریخ و علم فلسفۀ در مطرح�شده مطالب با

ایشان بɩروش یا جامعه آن از خارج افراد دید از جامعه Έی مسئلۀ

زوایای م�ͳتواند است) ͳریاض جامعۀ از عضوی نویسنده که (هرچند
تامسکوهن۱ شیوۀ به بنابراین، سازد. روشن برایهمΎان را جدیدی

علم Έی در انقلاب پیرامون او نظریɩپردازی روش از گرفتن الΎو و

text

نشان و پرداخته مسئله به انقلاب از پس و پیش علم Έی ساختار و

(که انقلاب از پس مرحلۀ در ریاضیات ͳکنون جهان که داد خواهیم

این در و داشته قرار م�ͳنامیم، گسترش) و آرامش زمان را آن ما

که است بɩذکر لازم است. ͳطبیع پژوهش ͳکنون روند وضعیت

و کوهن نوشتɩهای مدیون آن بنای سنگ و مقاله این اولیۀ مایۀ

نویسنده اما، ،[۱�−۱۲] به کنید (نگاه اوست مانند ͳمطرح پژوهشΎران

دیدگاه داشته، موضوع این پیرامون که ͳجامع نسبتاً مطالعات ͳط

جامعۀ بɩویژه و ͳعلم جامعۀ به نقد قابل و بɩصورتنظام�مند خویشرا

م�ͳکند. عرضه ایران ͳریاض پرافتخار

نظریه بیان

و دانشمندان اکثر که م�ͳشود دیده علوم، از Έهر�ی تاریخ مطالعۀ با

با دانش آن موضوع پیرامون مسائل حل حال در علم آن دانشجویان

در قوانین این که هستند، علم آن در پذیرفتɩشده قواعد از استفاده

در م�ͳشود. نامیده دانش آن پارادایم مذکور، علم اولیۀ اصول کنار

ͳگروه یا فرد عمده بɩطور علم، از شاخه هر فعالیت زمان�های اکثر

ساختار ایجاد مطلبیخلافجریانغالب، بیان اصول، در تغییر بɩدنبال

Έی ͳبزرگ و استاد یا مؤسسه Έی نامور̵ی و نیست این�ها مانند و نو

مطرح حدس�های ͳگاه و مسائل حل و ͳبررس با ͳکامل ͳبستگ فرد

تا را ͳعلم کار دوران، این در که گفت م�ͳتوان دارد. خود زمان

ͳبررس مورد مسائل ͳگاه و داشته شباهت معما̍ حل به زیادی حد

کاربردی و جذاب ،ͳعلم جامعۀ آن از خارج افراد برای بɩهیچ�وجه

موارد دادن تمیز به قادر ͳراحتɩب تقریباً جامعه درون افراد ͳول نیستند،

جذابیت میزان تفاوت ͳحت و اهمیت ΀سط اختلاف و ͳبررس مورد

در مطرح مسائل حل گفت: م�ͳتوان مثال، بɩعنوان هستند. آن�ها

پیرامون و عالم زمین�مرکزی پیش�فرض با ͳبطلمیوس هیئت نظام

فراوان اعتبار فرد Έی برای م�ͳتوانست جدی بɩطور دایرةالبروج�ها

انتشار و پژوهشاصیل انجام مدرن Έفیزی در چنان�که آورد، بɩدست

text

است. ماندگارتر و پررنگ�تر ریاض�ͳدان Έی بɩعنوان عظیمش شخصیت از او ͳداشت دوست شخصیت و زیبا ذهن Έش بدون که کرم�زاده ͳشهن ͳامیدعل دکتر به *تقدیم
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ͳموفقیت به منجر است مم΋ن Έتاری انرژی یا ماده به راج΄ مقاله

حل به دانشمندان مورد، دو هر در که م�ͳکنیم توجه ͳول جهانͳشود.

از ͳتخط یا پیش�فرض�ها تغییر از و پرداخته ͳچالشدرون�پارادایمΈی

نیامده نقصبɩحساب روی بɩهیچ این نیستو میان در ͳقوانینسخن

Έمسائلی زمانͳکه تا نم�ͳشود. ایشان موجبکم�اهمیتبودنکار و

جامعه آن قبول مورد قواعد و پذیرفتɩشده اصولِ توسط ͳعلم جامعۀ

افراد و است جریان در شد ذکر آنچه مانند روندی شود، توجیه یا و حل

΁پاس به ملزم زیادی حد تا ͳحت و دانسته جاری جریان به پایبند را خود

کسب مانند مواردی در مΎر نیستند، نیز جامعه از خارج نیازهای به

انتقال دوران، این در آن. مانند و بودجه تخصیص بیشتر، مشروعیت

از ͳترق راه و است جریان عادیدر بɩطور دیΎر نسل به ͳنسل دانشاز

تا شدن دانشمند و استادی طریقۀ نیز و یΈدانشجو به یΈدانش�آموز

کتاب�های و کتاب�هایمرج΄ دست�یافتنͳاست، زیادیمشخصو حد

نوشتن به نیاز بɩندرت و بوده دسترس در اکثریت قبول مورد ͳآموزش

این علم�ورزان راستا، همین در م�ͳشود. احساس منابع از دست این

قالب در را خود آمدۀ بɩدست اصیل پژوهش�های نتایج عمدتاً جامعه

ͳزمان تا وضعیت این م�ͳکنند. عرضه مقالات از مجموعɩای یا مقاله

نیامده بɩوجود علم در ͳاعوجاج و چالشجدی داشتکه خواهد ادامه

آن حل که مسئلɩای شدن ایجاد نظیر ͳاتفاق دیΎر، بɩعبارت است.

ناسازگار نتایج مشاهدۀ باشد، نداشته سازگاری قبول مورد قوانین با

سازگار ͳعلم قواعد با نتایج این از Έهری حال�ͳکه (در ی΋دیΎر با

به م�ͳتوان مثال، بɩعنوان باشد. نیفتاده اتفاق آن مانند و هستند)

فیثاغورسیان پارادایم برهمخوردن آندر تأثیر و
√
نبودن۲ کشفگویا

ماده بقای قانون بودن ناتمام به اذعان بر خاص نسبیت اثرگذاری یا

برطرفکردن دانشمندانسعͳدر عموماً ،ͳمواقع چنین در کرد. اشاره

م�ͳکنند. جلوگیری تغییر از ام΋ان حد تا و داشته آن توجیه یا اعوجاج

پذیرشوجود واق΄ (در اکسیژن کشف از پیش تا نمونه، Έی بɩعنوان

وجود اشیاء سوختن علت که بود آن بر ͳشیم جهان اعتقاد اکسیژن)

دادن حرارت مانند ͳآزمایش با زمان�ͳکه و است آن�ها در فلوژیستین

وجود قابل�تنفس، هوای آمدن بɩدست و لاوازیه۲ توسط جیوه اکسید

این توجیه با کرد ͳسع ͳشیم جامعۀ رفت، سؤال زیر فلوژیستین

فلوژیستین فاقد هوای آمده، بɩدست گاز که عنوان این تحت مطلب

بحران زیادی حد تا روند این معمولا˦ دهد. ΁پاس ابهام این به است

زمان�ͳکه اما م�ͳشود. جامعه در آرامش باعث و انداخته بɩتعویق را

حل پس از دانشمندان و شود بیشتر اعوجاج�ها و چالش�ها این تعداد

و دانشمندان ذهن در قواعد و اصول در تردید و Έش برنیایند، آن

text

م�ͳدواند، ریشه جوان) دانشمندان و دانشجویان (بɩویژه علم�آموزان

پذیرشوجود به مجبور نهایت در ͳشیم جامعۀ قبل، مورد در چنان�که

چند ذکر نظریه، از بخش این ویژۀ اهمیت به باتوجه شد. اکسیژن

م�ͳرسد. بɩنظر لازم دیΎر مثال

اشاره ͳبطلمیوس هیئت نظام به م�ͳتوان مثال�ها معروف�ترین از (۱)

برطرف را ͳنجوم نیازهای بɩخوبی سال صدها ͳعلم نظام این کرد.

م�ͳکرد ͳپیش�بین را ͳنجوم رویداهای جالب�توجه ͳدقت با و ساخته

پیش�بین�ͳهای از ͳدست�کم زمینه این در که کرد ادعا م�ͳتوان و

عدم ͳبرخ اما نداشت. مدرن نجوم پیش�بین�ͳهای ͳحت و ۳Έکپرنی

ͳتلاش شد باعث ͳواقع مشاهدات با بطلمیوس۴ نظریۀ تطابق�های

گیرد. صورت نظام این عالمان میان در آن�ها رف΄ برای گسترده نسبتاً

نظریه در ͳتعدیل تطابق، عدم هر مشاهدۀ با بودند مجبور ایشان

یابد افزایش بɩقدری ͳپیچیدگ که روند پیش آن�جا تا و آورده بɩوجود

در نگیرد. قرار نظام این به تازه�واردان قبول مورد چندان دیΎر که

بیان آلفونسو۶ و دامنی΋و۵ ،Έکپرنی که جدیدی نظرات که بود این�جا

نظام اصل اساس�ͳترین ͳیعن زمین�مرکزیعالم، مبنای که بودند کرده

قرار قبول مورد ͳمدت پساز و توجه مورد نقضم�ͳکرد، را ͳبطلمیوس

گرفت.

حرکت به راج΄ ارسطو نظریۀ در گالیله۷ که کارکردهایی عدم (۲)

ͳتکامل که نیوتن۸ نظریۀ آن پساز و او نظریۀ که باعثشد داد، نشان

مورد مسلم اصول بɩعنوان بود، حرکت مورد در گالیله مطالعات از

بΎیرد. قرار پذیرش

مورد حرکت مورد در نیوتن نظرات که بود هفدم قرن اواخر در (۳)

پیش�فرض�های که داد اینزمانمشاهداتنشان در گرفت. قرار انتقاد

از و نداشته ͳخاص کارکرد نظریه، این در مطلق حرکت و موقعیت

نتیجۀ و است لازم زمان و فضا مورد در ͳنسبیت ͳتلق Έی این�رو،

توسط نوزدهم قرن اواخر در ͳنسبیتΈفیزی آمدن جنبشبɩوجود این

بود. اینشتین۹ بنام ͳجوان دانشمد

ͳ΋انی΋م اتر بنام ͳمحیط وجود پیش�فرض به را مثال آخرین (۴)

مشاهدات آنکه پساز اختصاصم�ͳدهیم. نور بودن موج توجیه برای

جامعۀ شد، پدیدار ͳفرض محیط و نظریه این نقص بر دالˈِ متعددی

مش΋لات حدیبر آنتا مورد تعمیم�هاییدر و تفصیل�ها ارائۀ فیزیΈبا

پذیرش زمینۀ بود توجیهات این میان در که ͳتعارضات اما آمد. فائق

ارائه نوزدهم قرن در توسطماکسول۱۰ که نور ͳترومغناطیس΋ال نظریۀ

پارادایم از گذار دوران ͳیعن دوران، این در آورد. فراهم را بود، شده

بر که نیستند ͳکسان ͳعلم جامعۀ نام�آوران جدید، پارادایم به قدیم
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قوانین و اصول از استفاده با مسائل حل حال در و مانده ͳقبل سنت

که هستند �ͳدانشمندان علم جهانِ بزرگان بل΋ه هستند، حمله مورد

جدید پایɩهای بر نو ساختاری ساختن حال در و درانداخته نو ͳطرح

انتشار جدید، نظریۀ کامل�تر بسط و شرح برای زمان، این در هستند.

کتاب�های نوشتن به مجبور جامعه و نرسیده بɩنظر ͳکاف مقالات،

قوانین و اصول براساس ͳآموزش کتاب�های همچنین و جدید مرج΄

فرا گسترش و آرامش زمان دوباره که است آن از پس است. جدید

نشدنͳدر تناقضͳرف΄ نقصیا کمبود، تضاد، وقتͳاعوجاج، تا و رسیده

مسائل حل به دانشمندان قبل، روال مانند نیامده، بɩوجود جدید نظریۀ

بنیادی تغییر هیچ بɩدنبال علم غالب جریان و پرداخته آن در مطرح

مدت علم، تاریخ مشاهدۀ با که است بɩذکر لازم پایان در نیست.

م�ͳنامد، ͳعلم انقلاب را آن کوهن که پارادایم تغییر نوع این زمان

مانند ͳدانش در انقلاب مثال، بɩعنوان است. متفاوت ͳدانش هر در

این اما دهد، رخ یΈبار دهه هر در است مم΋ن کامپیوتر ال΋ترونیΈو

رخ نیز قرن Έی طول در شاید ،Έفیزی مانند ͳدانش در پارادایم تغییر

دارای بɩندرت هنر، ادبیاتو فلسفه، مانند دانش�هایی همچنین ندهد.

ɩنظری چند دوره هر در معمولا˦ و بوده اکثریت موردقبول پارادایم Έی

وجود است، علوم این دانشمندان از ͳبخش قبول مورد Έهری که

به اهمیتدادن لزوم بر باشد ͳدلیل م�ͳتواند فرایند این همچنین دارد.

رایج نظریɩهای از که افکاری و ایدەها ،ͳیعن حاشیɩای۱۱، نظریɩهای

گیرند؛ قرار توجه مورد باید و دارند زیادی فاصله علم ͳاصل جریان و

تأثیرگذار علم جریان بر است مم΋ن زود یا دیر آن�ها از ͳبعض زیرا

باشند.

ریاضیات در نظریه اعمال

به ریاض�ͳدانان نگاه نوع با آشنایی ،ͳریاض دانشوزین تاریخ̮ مطالعۀ با

درم�ͳیابیم آن�ها، حل شیوۀ همچنینجنسمسائلریاضͳو اینعلمو

تغییرات سرعت و اندک نسبتاً تحولات بسامد جامعه، این در که

دانست، حرکت این سرآغاز باید را باستان یونان است. ͳبطئ بسیار

تمدن�های به مربوط بɩدست�آمدۀ ͳریاض آثار قدیم�ͳترین اگرچه زیرا

(بین�النهرین)، میان�رودان عیلام، تمدن�های مانند ،ͳکنون خاورمیانۀ

این از بɩدست�آمده ͳسفال و ͳگل لوحɩهای و است بابل و سومر

نظیر جاری و روزمره امور انجام برای ایشان که م�ͳدهد نشان تمدن�ها

لش΋ری، تقسیمات عظیم، بناهایی ساخت ،ͳمالیات�ستان داد�وستد،

لاجرم ،. . . و ͳارض تقسیمات ،ͳشناس ستاره دقیق پیش�بین�ͳهای

text

ͳحاک ͳتاریخ شواهد نیز و بودەاند برخوردار ɩپیشرفت ͳریاضیات از

مانند ͳریاض در اثرگذار ͳباستان تمدن�های دیΎر که است آن از

خود نوبۀ به هرکدام که یونان، و ایران چین، هند، مصر، تمدن�های

زیادی حدود تا گذاشتɩاند، دانشبرجای این بر جاودان و بزرگ اثری

به اخیر تمدن�های میان در اما هستند، خاورمیانه تمدن�های وام�دار

این به توجه با ͳطرف از دارد. ویژەای جایΎاه یونان عمده، دلیل̥ دو

کرد، بالیدن به شروع آن�ها همۀ از پس یونان تمدن که موضوع

عمدۀ و برده را بهره بیشترین خود پیشین تمدن�های مجموعۀ از

یونان�ͳها دیΎر، طرف از کرد. گردآوری را آن�ها مهم دانستɩهای

بیان ͳاصل�موضوع بɩصورت را ͳریاض که بودند ͳمردمان نخستین

کردند ارائه قابل�قبول تقریباً اثبات�هایی ͳبرایگزارەهایریاض و کرده

در اما دارد. ادامه امروز ɩب تا تکامل�یافته بɩش΋ل شیوه این آثار که

فیثاغورس(فیثاغورسیان) تالسو بزرگانͳچون توسط که پارادایم این

نقص، م�ͳشد، شناخته غالب تفکر بɩعنوان و بود نما و نشو� حال در

همۀ بودن گویا نقض مانند مواردی شد. دیده ͳاعوجاجات و �ͳکاست

و کرد نمایان را آن فیثاغورس م΋تب شاگردان از ͳ΋ی که اعداد

مشهور نیز لاک�پشت و خرگوش به (که آشیل پارادوکس�های نیز

مش΋ل جملɩاند. این از شدند، بیان زنون۱۲ توسط که تیر و است)

اصول براساس مذکور موارد از کدام هر که زیرا شد، آغاز این�جا از

از پس آمد. بɩدست ͳپارادایم درون پذیرفتɩشدۀ قواعد و اولیه

اصلاح با ارشمیدس و اودوکسوس۱۳ مانند ͳدانان�ͳریاض که بود آن

و بخشیده یونان ریاضیات به تازەای جان روش�ها و قوانین اصول،

مساحت قوس، طول محاسبۀ ͳکنون روش�های بارقɩهای نخستین

زمان این در انتگرال مفهوم توسط جسم Έی حجم و نمودار زیر

حل و استدلال شیوەهای که است ذکر شایان گرفت. درخشیدن
کتابحسابدیوفانتوس۱۴ اقلیدسو کتاباصول ارشمیدسو مسئلۀ

این دانست. ͳریاض در انقلاب این شاخص محصولات م�ͳتوان را

ͳریاض گسترشدر آرامشو زمان تا شد سبب ارزشمند، شاخص�های

ͳبزرگ سبب مهم�ترین اینکه چه یابد. ادامه سال صدها تا و رسیده فرا
پاپوس۱۵ بطلمیوس، نی΋وماخوس، هرون، مانند بعدی ͳدانان�ͳریاض

ͳیعن جنبش این از پس مسائل در غور بɩسبب تئون۱۷ و ۱۶ هیپاتیا

ظهور از قبل تا دوران این عملا̈ است. گسترش و آرامش زمان

و المقابلۀ» و «الجبر کتاب و داشت ادامه ی΋نواخت بɩطور ͳخوارزم

است جبر دانش در زرین اثری ͳاول که ͳخوارزم التفریق» و «الجم΄

م�ͳتوان را م�ͳآید، بɩشمار جهان ͳعددنویس در ͳعطف نقطۀ ͳدوم و

بɩشمار پارادایم) تغییر Έی نه (و انقلاب Έی اندازۀ در ͳاصلاح
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،۱۸ͳبوزجان نظیر اسلام جهان در دیΎر بزرگ ریاض�ͳدانان و آورد

نوآوریی�های وجود با نیز ۲۰ͳکاشان و نصیر۱۹ خواجه خیام، ،ͳبیرون

کردەاند. حرکت باستان جهان پارادایم همان در ͳΎهم قابل�تحسین،

در تغییرات همۀ مجموعɩها نظریۀ شروع پیشاز تا تقریباً ͳکل بɩطور

Έعنوانیɩب حداکثر م�ͳتوان را کدام هر و اینجنسبودەاند از ͳریاض

ͳط آن�ها مجموع اما گرفت. در�نظر انقلاب Έی نه و ͳاساس اصلاح

دانشسترگ ͳاساس تغییر موجبات آهسته بسیار ͳسرعت با قرن چند
دکارت۲۱ کارهای از م�ͳتوان راستا همین در آورد. فراهم را ͳریاض

نام احتمالات حساب و اعداد نظریۀ ،ͳتحلیل هندسۀ در پاس΋ال و فرما

توسط انتگرال و دیفرانسیل حساب ش΋وهمند کشف همچنین برد.

دستاوردی اگرچه لایب�نیتس۲۲ و نیوتن ͳیعن علم، جهان ستارۀ دو

نشد. سبب را ͳپارادایم تغییر اما بود، ͳریاض جهان برای افتخارآمیز

لاگرانژ و ریاض�ͳدان) پرکارترین (بɩعنوان اویلر برنول�ͳها، ناموری

قوانین و اصول از تعریف�شده جهان همان در نوآوری بɩعلت نیز

ستارگان کارهای با نوزدهم قرن اواخر تا ͳریاض دانش انفجار بود.

افزایش عل�ͳرغم نیز، آبل و ͳکُش افسانɩای، درخشانͳهمچونگاوس̥

تغییر در چندان اثری کم�نظیر، دستاوردهای البته و اثبات�ها در دقت

هندسه در ریمان و ۲۳ͳ΋لباچفس کارهای میان، این در نداشت. الΎو

شدند باعث ایشان آورد. بɩشمار ͳاساس اصلاحات از ͳ΋ی م�ͳتوان را

یابد بنیادین ͳتحول ،ͳموضوع اصل دستگاه به ͳریاض جامعۀ نگاه که

چون ͳدانش (بɩویژه ریاضیات از خارج جهان در عظیم اثری البته که

چهارگان�ها کشف که کنیم توجه باید البته گذاشت. برجای فلسفه)

منطق و جبر در مشابه اثری بɩترتیب بول کارهای و همیلتون توسط

با که کانتور۲۴ بɩنام جوان ریاض�ͳدان Έی زمان، این در داشتند.

نوشت مقالاتͳجسورانه کاست�ͳها ͳکشفبرخ و دیΎران آثار مشاهدۀ

ͳبرخ عقیدۀ به (و ͳریاض بر حاکم سالۀ ۲۵۰۰ تقریباً اصول که

مجموعɩای اینکه مانند گزارەای م�ͳکشید. چالش به را بشر) عقل

بود بدیع چنان است، هم�ارز خود سرۀ زیرمجموعۀ با که دارد وجود

ͳحت و کرونکر۲۵ مانند ͳبزرگان ͳیعن او مخالفان شدید اعتراض که

توسط بی�نهایت مفهوم از استفاده شد. موجب را مذهبی مقامات

قرار استعمال مورد چنین این میلاد از قبل سال ۵۰۰ حدود از کانتور

بɩتدریج مجموعɩها انقلابی نظریۀ که بود زمان این در بود. نگرفته

ریاض�ͳدانان توجه مورد بɩسرعت و شد نمایان کانتور کارهای در

هیلبرت و پوانکاره۲۸ وایرشتراس۲۷، ددکیند۲۶، مانند ͳجوان عمدتاً

با را کوچ�Έها بی�نهایت دیدگاه وایراشتراس و ͳکش گرفت. قرار

کارهای همچنین کردند. دقیق حد در اپسیلون⁃دلتا تعریف ورود

تابع یا پئانو۲۹ فضاپر̌کن خم ارائه با نوزدهم قرن اواخر آنالیزدانان

موجب وایراشتراس)، (تابع نیست مشتق�پذیر هیچ�جا که پیوستɩای

هرچند شد. ͳپیوستگ و تابع مفهوم از ریاض�ͳدانان درک تکوین

جمله از پارادوکس دەها آمدن فراهم موجبات ابتدا در نظریه این که

آورد، فراهم را پارادوکسریچارد و پارادوکسراسل پارادوکسکانتور،

فرانکل۳۱، زرملو۳۰، نظیر ͳدانان�ͳریاض ابزار، این توانمندی بɩسبب اما

بɩثمر را انقلاب این موجود، نقایص رف΄ با . . . و گودل۳۳ زورن۳۲،

نیز و راسل۳۵ و فرگه۳۴ توسط منطق�گرایی فلسفɩهای ورود رساندند.

را ͳریاض بنیان�های به ریاض�ͳدانان نگرش براور توسط شهودگرایی

و اصول ͳریاض جامعۀ در فردی اگر امروزه چنان�که کرد. دگرگون

افراد با گفتن سخن به قادر تقریباً نپذیرد، را مجموعɩها نظریۀ قوانین

نوزدهم قرن اواخر از مدرن ریاضیات بنابراین، بود. نخواهد جامعه این

ادامه بیستم قرن اواسط تا روند این و شده پارادایم تغییر دوران وارد

که ͳبهشت از را ما گفتهیچ�کسنم�ͳتواند هیلبرتکه سخن داشتو

زمان آن، از پس است. مطلب این به ناظر کند، بیرون ساخته کانتور

نظیر ͳدانان�ͳریاض برخلاف و رسید فرا ریاضیات گسترشدر آرامشو

ͳپارادایم درون نوآوری نɩبɩسبب ایشان نام�آوری عمدۀ که کانتور

این در دانشمند Έی اعتبار است، تازه پارادایم Έی شروع بɩعلت بل΋ه

جدید قواعد و اصول براساس ͳمقالات نوشتن و مسائل حل با جامعه

قابل�توجه بɩطور جامعه ͳعلم حیات زمان، این در م�ͳآید. بɩدست

افزایش به وابسته آن عمدۀ که بوده پارادایم این گسترش به مشروط

اینجنبش ارزشفراوان عل�ͳرغم مجلاتاست. تعدد کمͳمقالاتو

Έی بɩعنوان معما حل با را آن م�ͳتوان گسترش، و آرامش زمان در

ͳطبیع علم هر تاریخ در عمده بɩطور روند این کرد. مقایسه ͳسرگرم

:ͳکاشان کلیم بɩقول و گرفت خرده آن بر نم�ͳتوان و بوده

ماست عدم ما ͳآسودگ که موجیم

نگیریم. آرام که آنیم به زنده ما

بحث بر تکملɩای

م�ͳآید. بɩنظر ضروی نکته چند ذکر نظر این شدن کامل�تر برای

منطبق درست�بودن با کامل بɩطور نم�ͳتوان را بودن ͳطبیع (۱)

دانست.

آن�ها اهمیت میزان و نبوده ی΋سان انجام�شده کارهای ارزش (۲)
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۱۴۰۳ تابستان

نسبتاً قضاوت�های مورد امر متخصصین و ͳعلم جامعۀ توسط معمولا˦

م�ͳگیرد. قرار قبول قابل

بɩطور علم فلسفۀ زاویۀ بحثاز به ورود بɩهیچ�رویقصد نویسنده (۳)

نیازی خود مقال این که نداشته را خاص بɩطور ͳریاض فلسفۀ و عام

داشت. خواهد مجزا مقالۀ چند به

مبنای صاحب�نظران از ͳبرخ نظریه، این براساس است مم΋ن (۴)

ضمن که بΎیرند درنظر ͳریاض از دیΎری دوران را انقلاب شروع

مطرح�شده ادعای به ͳخلل که کرد اشاره باید ایشان، نظرات به احترام

نخواهد وارد براساسایننظریه مقاله انتشار روند طبیعͳبودن به راج΄

شد.

ͳکم افزایش ،ͳتاریخ تجربۀ و نظریه این براساس هرچند (۵)

اما است، پارادایم تغییر و انقلاب از پس ضروریات از ͳعلم محتوای

مطالب کیفیت بودن کم�اهمیت ͳحت و بودن بی�اهمیت ͳمعن به این

نیست. شده ارائه ͳعلم

ͳقدردان و تش΋ر

و مقاله اين دقيق مطالعه جهت محترم داور از م�ͳدانم لازم خود بر

کمال کرد، ͳشايان Έکم مقاله بهبود به که ايشان ارزشمند نظرات
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