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آموزش پژوهشزیربنای
∗ͳشیخ احمد

در دانشجویان و مدارس در دانش�آموزان به آموزش برای ما چکیده:�
محصول خود کتاب، م�ͳکنیم. استفاده کتاب از معمولا˦ دانشگاەها
در اندیشمندان و دانشمندان پژوهش�های عصارۀ است. پژوهش
قرار معرفت و دانش جویندگان دسترس در کتاب بɩصورت نهایت
کتاب که آن محصول باشند، کیفیت�تر با پژوهش�ها هرچه م�ͳگیرد.
درنتیجه بود. خواهد برخوردار بالاتری کیفیت از نیز است فن�آوری و

افزایشم�ͳیابد. جامعه سلامت و رفاه سطح آموزشو کیفیت

وجودی فلسفه دو و پرواز بال دو ،ͳاساس رکن دو پژوهش و آموزش

خدمت در باید ͳΎهم دانشΎاه دیΎر ساختار�های هستند. دانشΎاه

به خدمت برای آن�ها وجودی فلسفۀ و باشند ͳاساس رکن دو این

سایر متخصصبرای ͳانسان نیروی آموزش، با ما است. رکن دو این

م�ͳکنیم ͳپژوهشسع با و صنعتتربیتم�ͳکنیم و بخش�هایجامعه

برطرف را صنعت و جامعه پیش�روی چالش�های و مش΋لات که

بیشتر در پژوهش دارد. نیز دیΎری کارکرد�های پژوهش، سازیم.

سلامت و رفاه ΀سط که م�ͳشود فن�آوری�هایی تولید به منجر وقت�ها

در فردی هر امروزه که همراه تلفن مانند م�ͳدهد افزایش را جامعه

تلفن م�ͳکند. استفاده فراوان شبانɩروز طول در آن از و دارد دست

در فیزی�Έدان�ها که پژوهش�هایی است. پژوهش محصول همراه

ترانزیستور�ها کارکرد نظریɩهای توانستند و دادەاند انجام بیستم قرن

کار وارد مهندسان نهایت در و کنند فرمول�بندی و کشف را دیود�ها و

رسید انبوه تولید به همراه تلفن تکنولوژی بیستم قرن دراواخر و شدند

گرفت. قرار افراد دسترسهمۀ در و

استفاده ͳ΋پزش در امروزه که تصویربرداری روش�های انواع

اختر�فیزی�Έدان�ها این درحقیقت است. پژوهش محصول م�ͳشود،

با را ش΋وه با کیهان و که΋شان�ها اعماق م�ͳکردند ͳسع که بودند

تصویربرداری روش�های آن و کنند تصویربرداری دقیق روش�های

استفاده مورد بیماری�ها تشخیص برای و شد ͳ΋پزش علم وارد بعد�ها

باعث روشاپتیΈتطبیقͳکه یا ͳروشتداخل�سنج مانند گرفت، قرار

م�ͳشود. تصاویر بالای وضوح

بالا را جامعه سلامت ΀سط که امروزه واکسن�های و دارو انواع

محصول ͳΎهم نیز است، کرده Έکم بیماری�ها کنترل به و برده

پژوهشزیربنای بΎوییم م�ͳتوانیم ͳحت یΈمنظر از پژوهشهستند.

کتاب از آموزش برای ما زیرا نیست، گزافه ادعا این است. آموزش

مطلبی دانشجویانمان و دانش�آموزان به اینکه برای م�ͳکنیم. استفاده

پژوهش محصول خود کتاب م�ͳکنیم. استفاده کتاب از دهیم، یاد را

پارەایمواق΄ در و پایان�نامɩها مقالات، تولید پژوهشباعث زیرا است،

م�ͳشود. کتاب مستقیماً

پژوهشΎران دانشمندانو نبود، مرسوم نگارشمقاله که گذشته در

م�ͳزنیم ورق را تاریخ ͳوقت مثلا̈ تألیفکتابم�ͳزدند. به دست بیشتر

زکریای سینا، ͳابوعل ارسطو، افلاطون، مانند ͳدانشمندان کتاب�های با

صدسال ͳط م�ͳشویم. مواجه دیΎران و داروین نیوتن، کپلر، رازی،

را پژوهش�هایشان نتایج دانشمندان و شده مرسوم مقاله نوشتن اخیر

نهایتبɩصورت در نیز مقالɩها عصارۀ م�ͳکنند. منتشر بɩصورتمقاله

بɩعنوان ͳتخصص کتاب�های این از ͳبرخ م�ͳشود. منتشر کتاب

از بɩعلاوه م�ͳشود. تدریس دانشΎاەها در ͳدرس کتاب�های مرج΄

برای و تهیه دانش�آموزان مناسب ͳدرس کتب و استفاده آن�ها مطالب

م�ͳشوند. گرفته بɩکار آموزش

و دبیرستان ͳدرس کتب در دانش�آموزان نمونه، بɩعنوان

دانشΎاه، اول سال در ͳمهندس و علوم رشتɩهای بیشترِ دانشجویانِ

قوانین م�ͳخوانند. Έفیزی ͳدرس کتاب در را حرکت در نیوتن قوانین

ͳطبیع ͳفلسف ͳریاض «اصول کتاب در نخستین�بار حرکت، در نیوتن

بعد را خود پژوهش�های عصارۀ نیوتن است. شده آورده نیوتن»

مهم�ترین از نیوتن کتاب است. آورده کتاب Έی در سال�ها از

نیوتن است. علم تاریخ در نوشتɩشده کتاب�های مشهورترین و

کرد ابداع را انتگرال و دیفرانسیل حساب کتاب، این در همچنین

علوم ،ͳطبیع علوم گوناگون شاخɩهای در ͳوسیع کاربرد امروزه که

است بɩاندازەای کتاب این اهمیت دارد. ͳانسان علوم ͳحت و ͳمهندس

پس و نیوتن نگارشکتاب پیشاز دوران دو به را علم تاریخ ͳبرخ که

ثابت کتاب این در نیوتن که چرا م�ͳکنند؛ تقسیم�بندی آن نگارش از

روی بر حاکم ͳعلم قوانین و آسمان�ها بر حاکم ͳعلم قوانین که کرد

درخت از سیب سقوط باعث که ͳعامل همان است. ی΋سان زمین

دور به ماه چرخش و خورشید دور به زمین چرخش باعث م�ͳشود،

دو قوانین که م�ͳکردند فکر مردم اکثر نیوتن از قبل تا م�ͳگردد. زمین

روی پدیدەهای بر حاکم قوانین با آسمان�ها بر حاکم قوانین و دستɩاند

فلسفه ͳریاض اصول کتاب از زیادی بخش�های دارند. فرق زمین

دنیا سراسر دانشΎاەهای و مدارس ͳدرس کتاب�های در نیوتن ͳطبیع

کم�و�بیشبɩهمینصورت شاخɩهایعلمͳهم سایر تدریسم�ͳشود.
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ͳیعن آموزشاست، زیربنای دیدگاه، این پژوهشاز بنابراین، هستند.

م�ͳشود. گرفته بɩکار آموزش در و است کتاب که پژوهش محصول

بیشتری سرمایɩگذاری آن برای و باشد بالاتر پژوهش کیفیت هرچه

فن�آوریاستکیفیتبالاتری کتابیا که محصولپژوهشهم کنیم،

جامعه در کیفیتآموزشرا و سلامتجامعه و رفاه ΀سط و م�ͳکند پیدا

افزایشم�ͳدهد.

علوم ͳکل بخش دو به را ͳطبیع علوم م�ͳتوانیم دیدگاه Έی از

از که همان�گونه پایه علوم کنیم. تقسیم�بندی غیرپایه علوم و پایه

م�ͳکنند. بازی علوم سایر برای زیربنایی نقش برم�ͳآید هم نامشان

پایه علوم کنیم، تشبیه تنومند درخت Έی به را فن�آوری و علم اگر

شاخɩها ͳمهندس و ͳفن علوم است. درخت این تنۀ و ریشه بɩمثابۀ

گوناگون فن�آوری�های و م�ͳدهند تش΋یل را درخت این برگ�های و

درخت میوەهای نیز م�ͳکنیم، استفاده آن�ها از ͳزندگ در داریم ما که

که است این مانند پایه علوم در سرمایɩگذاری هستند. فناوری و علم

انتظار هیچ�کس کنیم. تقویت را فناوری و علم درخت ریشɩهای ما

باشیم داشته انتظار نباید پس بدهد، میوه درخت ریشۀ یا تنۀ که ندارد

Έی به منجر مدت کوتاه در و مستقیماً پایه علوم در سرمایɩگذاری که

و هستند درخت ریشۀ و تنه این�ها همه شود. فن�آوری و محصول

پایه علوم دانشمندان دهد. میوه و بماند سرپا درخت تا باشند باید

بتوانند برگ�ها و شاخه تا کنند کشف را طبیعت بر حاکم قوانین باید

درخت این میوۀ همان که فن�آوری و کنند استفاده قوانین این از

القای قانون نمونه بɩعنوان کند. عرضه بشریت به را است تنومند

قرن نخست نیمۀ در قانون این بΎیرید. درنظر را ͳترومغناطیس΋ال

تجربɩگرا فیزی�Έدان توسط میلادی) ۱۸۳۱ (سال میلادی نوزدهم

وسط از را آهن�ربا Έی اگر که برد پی او شد. کشف فارادی مای΋ل

م�ͳآید. پدید سیم در ͳ΋تری΋ال جریان دهد، عبور ͳسیم حلقه Έی

ژنراتورهای و ͳ΋تری΋ال موتورهای کار اساس فارادی، القای قانون

در ͳخانگ مصارف انواع در گسترده بɩطور امروزه که است برق تولید

کمتر واق΄ در م�ͳگیرند. قرار استفاده مورد صنعت و روزمره ͳزندگ

باشد. نداشته وجود ͳ΋تری΋ال موتور Έی آن در که است خانɩای

دولت�ها بɩوسیلۀ کشور�ها اکثر در پایه علوم در سرمایɩگذاری

فن�آوری و علم درخت اهمیت بɩدلیل دولت�ها م�ͳگیرد. انجام

ͳباغبان مانند درست م�ͳکنند، سرمایɩگذاری پایه علوم در مستقیماً

ͳسع باغبان آورد. بɩعمل خوب میوۀ باغ، درختان از م�ͳخواهد که

را آن�ها شاخɩهای برساند، آب بɩموق΄ دهد، درختانشکود به م�ͳکند

باغبان نقشآن نیز دولت�ها درختانخوبمراقبتکند. از و هرسکند

اعتبارات قراردادن اختیار در و بودجه بɩموق΄ تزریق با آن�ها دارند. را

هرچه فن�آوری و علم درخت تنۀ و ریشɩها که م�ͳکنند ͳسع مناسب

دهد. بهتری فن�آوری محصول بتواند تا شود، قوی�تر بیشتر

Έکمɩب آمری΋ا فضایی سازمان پیش سال دو حدود مثال، برای

کردند. پرتاب فضا به را وب جمیز تلس΋وپ اروپا، فضایی سازمان

اندازی�اشطول راه و ساخت سال بیست�و�پن; نزدیΈبه که تلس΋وپی

هدفاز صرفساختآنشد. دلار میلیارد ده بر بودجɩایبال΅ و کشید

ͳونگΎدرکچ و باش΋وه کیهان اعماق کشف نیز تلس΋وپ این پرتاب

چرا است. بوده ͳکیهان ساختارهای و که΋شان�ها نخستین تش΋یل

ساخت برای لازم بودجۀ م�ͳکنند؟ سرمایɩگذاری چنین دولت�ها این

است، شده تامین دولت�ها بɩوسیله مستقیماً تل΋سوپ این پرتاب و

سرمایɩگذاری Έی واق΄ در و است پایه علم این م�ͳدانند آن�ها زیرا

جمیز تلس΋وپ در که فن�آوری�هایی ͳبرخ م�ͳدهند. انجام بلندمدت

روش�های آینده در Έبی�ش شده، استفاده تصویربرداری برای وب

خواهد متحول ͳ΋پزش در را بیماری�ها تشخیص و تصویربرداری

است. کرده جابɩجا را فن�آوری مرز�های وب، جمیز تلس΋وپ کرد.

این پرتاب و ساخت در که دیΎر گوناگون فن�آوری�های از بسیاری

ͳزندگ عرصɩهایگوناگون وارد بɩتدریج است شده استفاده تلس΋وپ

در شود، سرمایɩگذاری پایه علوم در هرچقدر بنابراین، م�ͳگردد. بشر

برم�ͳگردد. جامعه به آن سود درازمدت

دیربازده اوقات بسیاری در علم از حوزه این در سرمایɩگذاری

دولت�ها اغلب است. هنگفت و زیربنایی بسیار عین�حال در و

شرکت�های که چرا م�ͳگیرند؛ برعهده و تقبل را سرمایɩگذاری این

را دیربازده و هنگفت سرمایɩگذاری توان Έکوچ صنایع یا ͳخصوص

ͳپژوهش طرح�های پایه علوم شاخɩهای از ͳبعض در هرچند ندارند.

ͳبرخ در اما م�ͳشود، اجرا صنعتتعریفو و برایحلمش΋لاتجامعه

بنیادی پژوهش�ها نظری Έفیزی و ͳریاض مانند زیربنایی رشتɩهای

ͳسع مختلف روش�های ابداع با ریاض�ͳدانان نمونه، بɩعنوان است.

فیزی�Έدانان اختیار در را طبیعت توصیف برای ابزارهایلازم م�ͳکنند

طبیعت متقن و ͳمنطق توصیف زبان ریاضیات واق΄ در دهند. قرار

طبیعت بر حاکم قوانین بیان برای فیزی�Έدانان دلیل بɩهمین است.

ابزار از استفاده ͳیعن نگرش این اهمیت م�ͳکنند. استفاده ͳریاض از

است اندازەای به آن پدیدەهای درک و طبیعت توصیف برای ͳریاض

میلادی ۱۶ قرن در ͳعلم انقلاب دلایل از ͳ΋ی معتقدند ͳبرخ که

رنسانس پیشΎامان از که گالیله درواق΄ است. بوده موضوع همین

به نم�ͳتوان ،ͳعلم شناخت ابزار بدون که داشت باور است، ͳعلم

بر حاکم قوانین شناخت برای که بود معتقد او یافت. دست علم

به کرد. اندازەگیری باید خیال�پردازی و ͳزنɩگمان بɩجای طبیعت،
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داد تغییر بɩگونɩای باید گرفت، اندازه نم�ͳتوان که را آنچه گالیله باور

طبیعت بر حاکم قوانین گالیله دیدگاه از شود. اندازەگیری قابل که

انجام Έفیزی علم که کاری �است. شده نوشته ریاضیات زبان به

بیان ͳریاض روابط بɩش΋ل و کشف را قوانین این که است آن م�ͳدهد

استفاده و اندازەگیری بر ͳمبتن طبیعت درک ͳعلم روش م�ͳنماید.

دنیای Έی کشف بɩسوی بشر ͳاساس گام نخستین ،ͳریاض ابزار از

هموار اختراعات انواع و ͳصنعت و ͳعلم انقلاب برای را راه و بود تازه

م�ͳگذرد سال�ها ͳگاه طبیعت، بر حاکم قوانین کشف از بعد نمود.

که کند تولید فن�آوری کشف�شده، قوانین آن براساس بتواند بشر تا

و گیرد قرار عموم استفاده مورد روزمره ͳزندگ یا ͳ΋پزش صنعت، در

کاربرد و اهمیت بنابراین، افزایشدهد. را جامعه سلامت و رفاه ΀سط

مشخصم�ͳشود. بیشتر زمان گذشت با پایه علوم رشتɩهای
دانشΎاه ͳکیهان�شناس و Έاخترفیزی گروه رئیس و ͳعلم ∗هیئت

جمهوری علوم فرهنگستان پایۀ علوم گروه وابستۀ عضو و شیراز،

ایران ͳاسلام

ͳآگه

ͳمحمدبن�موسɩابوعبدال ،ͳبوزجان ابوالوفا ،ͳبیرون ابوریحان نام�های به سانت�ͳمتر ۸۸ × ۵۸ قط΄ به سری پن; :ͳرنگ پوستر سری ده

تمدن نام�های به سانت�ͳمتر ۶۸× ۴۸ قط΄ به پوستر سری پن; و ͳکاشان جمشید غیاث�الدین و عمرخیام ΀ابوالفت غیاث�الدین ،ͳخوارزم

دبیرخانۀ در ریاضیات ͳجهان سال ͳمل ستاد انتشارات از (رنسانس)، ͳنوزائ و نوین عصر اولیه، دوران�های یونان، طلایی دوران ،ͳاسلام

است. شده تعیین ریال ۸/۵۰۰/۰۰۰ آن ارسال هزینه با پوستر ده این بهای است. موجود انجمن

ͳمجامع و دبیرستان�ها دانشΎاەها، راهروهای و اتاق�ها کلاس�ها، سالن�ها، زینت�بخشکتابخانɩها، م�ͳتواند پرمحتوا و زیبا مجموعه این

باشد. ریاضیات خانɩهای و فرهنگ�سراها نظیر

بΎیرند. تماس انجمن دبیرخانه با نفیس مجموعۀ این خرید جهت م�ͳشود تقاضا محترم مدیران و مسئولان بɩویژه علاقɩمندان، از


