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كتاب نقد و معرفي

کتاب

«ͳآموزشریاض در کاربرد و «مدل�سازی

رفیع�پور∗ ابوالفضل دکتر تألیف:

که م�ͳشویم مواجه سؤال این با ͳریاض درس کلاس�های در غالباً

ͳم بɩکارمان کجا در م�ͳشود، کلاسدرسمطرح در که مطالب این

در فیثاغورس) قضیۀ مثال (بɩعنوان ͳریاض موضوع این اصلا̈� آید!

کتابحاضر در دارد؟ تأثیری چه عادیجامعه زندگͳواقعͳشهروندان

به است شده ͳسع «ͳآموزشریاض در کاربرد و «مدل�سازی عنوان با

براساسنتایج ارائɩشده ΁پاس شود. داده درخوری ΁پاس دغدغɩها این

است. اخیر سال�های در مؤلف پژوهش�های

و مدل�سازی اول، فصل است. فصل ۱۰ بر مشتمل کتاب این

م�ͳکند. ͳمعرف مبتدی فرد Έی برای را ͳآموزشریاض در آن کاربرد

تحول سیر مدل�سازی، مختلف چرخɩهای دربارۀ دوم، فصل در

آمده بɩمیان صحبت مدل�سازی تکالیف ارزشیابی نحوۀ و آن ͳتاریخ

مدل�سازی مسائل و ͳکلام میان�مسائل تفاوت سوم، فصل است.

مختلف ͳپژوهش مطالعات نتایج چهارم، فصل در م�ͳکند. بیان را

براساس مدسɩای ͳریاض ͳدرس های کتاب محتوای تحلیل مورد در

نهم، و پنجم فصل در است. شده ارائه کاربرد، و مدل�سازی دیدگاه

از ͳتحصیل مختلف های دوره برای مدل�سازی فعالیت�های و مثال�ها

در اجرا برای را ایدەهایی و است شده مطرح دانشΎاه تا ابتدایی دورۀ

آموزش هشتم، و ششم فصل در م�ͳکند. ارائه ͳریاض درس کلاس

به هلندی دیدگاه Έی که است شده ͳمعرف واقعیت�مدار ریاضیات

سنجش برای برنامه (که پیزا مطالعه در بعدها و است ͳریاض آموزش

نهم، فصل در گرفت. قرار استفاده مورد بود) سالɩها ۱۵ ͳریاض سواد

حل در عواطف) و احساسات (مانند ͳغیرشناخت عوامل نقش دربارۀ

در ͳپژوهش مطالعات نتایج و است شده پرداخته مدل�سازی مسائل

مدل�سازی ظرفیتروی΋رد آخر، فصل در است. شده عرضه زمینه این

در را ͳنقشریاض و م�ͳکشد بɩتصویر انتقادی روی΋رد در را کاربرد و

پر آنها، مورد در تصمیم�گیری و ͳاجتماع مسائل ریاض�ͳوار ͳبررس

م�ͳکند. رنگ

بɩخوبی که است شده تنظیم بɩگونɩای کتاب این فصل�های

ͳکارشناس دورۀ در را کاربرد و مدل�سازی درس مصوب سرفصل

پس م�ͳتوان کتاب این از م�ͳدهد. پوشش ͳریاض آموزش ارشد

آموزش ͳکارشناس دورۀ درس�های برای مناسب تعدیل و جرح از

ͳکل بɩطور کرد. استفاده نیز دورەهایضمنخدمت ͳطراح و ͳریاض
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دانست: زیر گروەهای م�ͳتوان را حاضر کتاب از استفادەکنندگان

بɩعنوان کتاب مختلف مثال�های روی م�ͳتوانند دانش�آموزان .۱

کنند؛ کار مسئله حل پروژۀ

رشته (دانشجویان فرهنگیان دانشΎاه در دانشجومعلمان .۲

کتاب مثال�های از م�ͳتوانند ابتدایی) آموزش و ͳآموزشریاض

شوند؛ آشنا حوزه این ͳپژوهش ادبیات با و کرده استفاده

م�ͳتوانند ͳمختلفتحصیل دورەهای در شاغل ͳریاض معلمان .۳

خود درس�های ͳطراح برای کتاب مثال�های و فعالیت�ها از

ببرند؛ بهره

آموزشΎران و ͳریاض آموزش ͳتکمیل تحصیلات دانشجویان .۴

آن کاربرد و مدل�سازی درس برای کتاب از م�ͳتوانند ͳریاض

کنند؛ استفاده ͳریاض آموزش در

ایده با م�ͳتوانند مدرسɩای ͳریاض ͳدرس کتاب�های مؤلفان .۵

تعدیل و جرح انجام و کتاب فعالیت�های و مثال�ها از گرفتن

کتاب�های تدوین در مدل�سازی فعالیت�های از آنها، در مناسب

ببرند. بهره ͳریاض ͳدرس

کرمان باهنر شهید دانشΎاه

کتاب

از استفاده با ریاضیات در تفکر ͳبررس»

«ͳشناخت علوم در ͳمباحث

ذاکر∗ منوچهر تألیف:

این شود. صفحه هزار بر بال΅ شاید ریاضیات در تفکر جام΄ ͳبررس

به ΁پاس در نویسنده طولان�ͳمدت مطالعات حاصل Έکوچ کتاب

تفکر در افراد تفاوت و ریاضیات ماهیت باب در کنج΋اوی�ها ͳبرخ

بخش̥ دو به کتاب است. بسیاری نوآوری�های شامل و ͳریاض

بر مشتمل ͳریاض تفکر پروسɩهای و ͳریاض اذهان تقسیم�بندی

ͳبررس م�ͳشود. تقسیم ریاضیات برای زبان و شهود نقش ͳبررس

است. کتاب ͳفرع بخش نیز حروف و عدد علم و ͳعددشناس ماهیت

هستند عموم برای جذاب بسیار و کهن ͳمباحث حروف و عدد علم

مورد وسیعاً نیز ͳعرفان و ͳدین باورهای در و شده انگاشته مسلّم که

م�ͳگیرند. قرار استفاده
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آن خاستگاه ریاضیات باب در بنیادی و کهن پرسش�های از ͳ΋ی

افلاطون، آنِ از زمینه این در عقاید تأثیرگذارترین و کهن�ترین است.

مانند ،ͳریاض مفاهیم که بود معتقد او است. باستان آتن̥ اندیشمند

ایدەهای نمایانگر درحقیقت ،ͳریاض روابط و ͳهندس اش΋ال اعداد،

وجود ایدەها) عالم همان (یا مثُ̌ل عالم در که هستند غیرمادی و ابدی

به م�ͳسازد قادر را ما رسانɩای�ستکه ریاضیات دیΎر، بɩعبارت دارند.

فلسفۀ مث̌لدر عالم درککنیم. را آنها و ابدیدستیابیم ایدەهای این

یا ایدەها آن در که دارد اشاره ابدی و غیرمادی دنیای به افلاطون

دربارۀ ما ͳوقت افلاطون، دیدگاه از دارند. وجود ایدەآل و کامل اش΋ال

در درواق΄ م�ͳکنیم، حل را ͳریاض مسائل یا م�ͳکنیم تفکر ریاضیات

دارند. وجود مˇثل عالم در که هستیم ایدەهایی شناخت و کشف حال

ابزاری بل΋ه کاربردی، یΈعلم نɩتنها او برای ریاضیات دلیل، بɩهمین

بود. جهان واقعیت�های و حقیقت عمیق�تر درک برای

ͳجهان به را ͳریاض اح΋ام ضرورت و اشیا منشأ ،ͳافلاطون باور

فلسفۀ تحول اگر م�ͳزند. گره تجربی جهان از مستقل و ͳانتزاع

دهیم توضیح خلاصɩوار را معاصر زمان تا افلاطون عصر از ͳریاض

و زمین روی به مث̌ل عالم و آسمان از فلسفه این فرود شاهد

چندصدهزار ͳط بشر ذهن تکامل بستر در آن ریشɩهای جست�وجوی

باعث فرود این هستیم. ͳاجتماع دنیای و طبیعت با تعامل سال

کاهش نیز مت̌قن حقایق و ریاضیات میان ͳازل ارتباط به باور شده

باور در شود. برده پی� ͳریاض آفرینش در ذهن فعال نقش به و یافته

ندارد. وجود انسان ͳاجتماع زیست و بشر ذهن از اثری ͳافلاطون

تحلیل در بشر ردپای بɩتدریج ،ͳریاض نوین فلسفɩهای در برعکس،

از ۲+۲=۴ ͳحت ͳریاض ح΋م هیچ شد. پررنگ�تر ریاضیات منشأ

ͳافلاطون باور در بشر ذهن است. نکرده خطور انسان ذهن به آسمان

معاصر پارادایم در ͳول م�ͳکند ایفا را منفعل واسطۀ Έی نقش صرفاً

تمرکز با که داراست ͳعموم قابلیت�هایی ذهن نیست ͳافلاطون که

کتاب م�ͳگردد. ͳریاض اشیا و مفاهیم خلق به قادر ریاضیات روی

در نظریات ͳبرخ از استفاده با ͳپارادایم چنین در را ریاضیات حاضر،

نخستین کتاب این م�ͳرسد بɩنظر است. کرده تحلیل ͳشناخت علوم

است. محتوایی چنین با ایران در اثر

ͳول نشده پرداخته ͳهوشمصنوع اخیر تحولات به کتاب این در

اندازه چه تا م�ͳشناسیم که ͳریاضیات م�ͳدهد نشان کتاب مطالب

دارد (ͳاجتماع و اندیشɩورز ابزارساز، (بشر بشری خصلت و ماهیت

یΈح΋م نهایی اثبات قبیل از کار نهایی ͳخروج فقط ریاضیات زیرا

فکری پردازش�های همۀ بل΋ه نیست مسئله Έی شده تمام حل یا و

در خود شیوه به انسان ذهن که استدلال و تخصیص تعمیم، کشف،

ͳمهم بخش م�ͳدهد، انجام قابلیت�هایش و محدودیت�ها چهارچوب

م�ͳشود. محسوب ریاضیات از

بدانیم مؤثر ریاضیات خلق در را ͳذهن پروسɩهای نقش اگر

ͳریاض فکری فعالیت�های ابتدایی�ترین ͳحت م΋انیزم، است پسلازم

برحسب غیره و ͳهندس تجسمات محاسبه، و شمارش قبیل از

هدف این شود. داده شرح کامل بɩطور مغز ͳشناخت کارکردهای

پژوهش�های از ͳبزرگ حجم فزاینده بɩطور و اخیر دهۀ چند در کلان

دهɩهای در درنتیجه، است. داده تش΋یل را ͳشناخت متخصصینعلوم

لابɩلای ریاضیات باب در بنیادی پرسش�های از ͳبرخ ΁پاس اخیر

تقریبی۲، عددی سیستم عدد۱، حس مانند ͳشناخت علوم کشفیات

مدل�هایزبانͳجست�وجو نیز و کاری۴ حافظۀ پایɩایهندسه۳، اصول

چهرەهای از دوآن۵ استانیسلاس فرانسوی پژوهشΎر م�ͳشوند.

سیستم شناختکامل�تر کشفحسعدد، اینکشفیاتاست. برجستۀ

و ایشان توسط انسان مغز در ͳپیشین هندسه کشف و تقریبی عددی

را آن� که هستند آگاه�ͳبخش و درخشان بسیار یافتɩهای هم΋ارانش

در موندُروکو مانند بˆدوی کاملا̈ جوام΄ در هم و مدرن جوام΄ در هم

م�ͳدهد توضیح کتاب دادند. قرار تأیید و تجربی ͳبررس مورد آمازون

نحوەهای که نیست ͳمعن این به هم΋اران و دوآن دستاوردهای

ͳپیشین بɩصورت ͳهندس اح΋ام و اصول ،ͳاقلیدس هندسۀ استنتاج

ذهن درازمدت تکامل دارد. وجود بشر ذهن در تجربه از مستقل و

فضای ،ͳاقلیدس هندسۀ الΎوهای پایɩای�ترین تشخیص ام΋ان بشر

دنیای در زیستن و آموختن بدون بشر ذهن در را توپولوژی و Έمتری

شهودی قابلیت این هم΋اران و دوآن است. آورده به�ارمغان ͳ΋تکنی

و عدد حس مفاهیم کتاب، در دادند. نام هندسه» پایɩای «اصول را

ͳذهن شمارش نوع از آزمایش چند طریق از تقریبی عددی سیستم

آن از و توضیح ͳفنɩنیم زبان به کاری حافظۀ نظریۀ شده؛ داده شرح

شده استفاده ریاضیات در عمده فکری پردازش�های Έتفکی جهت

ͳفزون ͳشناخت دستاوردهای از ریاض�ͳکارها ͳآگاه و شناخت تا است

در اکنون، کنند. بابماهیتریاضیاتبɩروز در را باورهایخود و یافته

درخصوصریاضیات ͳافلاطون ایدئال باورهای آیا بپرسیم مرحله این

ͳول نشده مطرح کتاب در موضوع این خیر. قطعاً است؟ بوده بی�فایده

سازگار، ͳدانش «ریاضیات که باور این داد جواب باید مختصر بɩطور

بحران�های و چالش�ها با که ͳدانان�ͳریاض را است» مت̌قن و دقیق

چنین شدند درگیر میلادی نوزدۀ قرن در بɩویژه ریاضیات ویران�گر

مˇتقن و دقیق سازگار، ͳدانش بɩصورت باید را «ریاضیات کردند تعبیر
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اصل�موضوع�ͳسازی به ،ͳاینسروسامان�ده حاصل داد». سروسامان

اثبات�های پذیرفتن بیستممیلادیو قرن ͳطͳریاض بخش�های همۀ

منجر ͳریاض اح΋ام اعتبار برای ملاک تنها بɩعنوان ͳصوری⁃قیاس

شد.

کتاب در عمده موضوعات از ͳ΋ی ͳریاض اذهان تقسیم�بندی

و مفصل بسیار کهن، ͳمبحث افراد شخصیت تقسیم�بندی است.

ͳوقت است. داشته جذابیت همواره نگارنده برای که است ͳتخصص

را قورباغɩها و پرندەها به موسوم دایسˇن۶ فریمن مشهور تقسیم�بندی

شخصیت ͳروانشناس در دانش�هایی از استفاده با کردم فکر خواندم

داد. انجام ͳ̷مدون و دقیق�تر کار ͳریاض اذهان شناخت در بتوان

با پوانکاره آنری ژول اثر (۱۹۰۷) علم۷ ارزش̥ کتاب در اینکه تا

سپستقسیم�بندیخاص و ریاض�ͳدانان از تقسیم�بندیخاصپوانکاره

بنابراین، شدم. مواجه (۱۹۹۸ فیلدز مدال (برندۀ گاورز ͳتیموث

جدی بɩطور ͳول ریاضیات حاشیۀ در ریاض�ͳدانان ذهن تقسیم�بندی

Έسب (با تحلیل�گران به را ریاض�ͳدانان پوانکاره است. بوده مطرح

که کرد تقسیم شهودی) سبΈفکری (با هندسیون و (ͳمنطق فکری

مش̌تبه و مخلوط هندسه و منطق گرایش�های با را مفاهیم این نباید

که − فکری ِΈسب دو این شرح در پوانکاره کلیدی پاراگراف کرد.

پوانکاره است. جالب بسیار − شده داده شرح و ترجمه کتاب در

ریاضیات و علم تاریخ در استثنایی و شهودی ͳذهن صاحب که

را هرمیت و وایرشتراس امثال اندیشیدن روش جالبی بɩطرز بوده

م�ͳدهد. قرار کلاین و ریمان ،ͳسوفوسل همچون ͳهندسیون مقابل

اکنون، است. دوم تیپیΈدسته چهره پوانکاره خود مشخصاستکه

منطقیون تقسیم�بندی است بعید پوانکاره، از سال گذشتصدواندی با

شرح که باشد مانده ͳباق خود بɩقوت حاضر زمان در هندسیون و

ریاضیات، در تفکر ͳبررس کتاب در فرصتدیΎریم�ͳطلبد. آن دلیل

استفاده ذهن ͳیونگ مفاهیم از آن در که نگارنده خاص تقسیم�بندی

افراد همۀ ͳریاض ذهن نوع تعیین برای پرسش�نامɩای با همراه شده

دایسˇن پرنده̸قورباغه تیپ�های تقسیم�بندی این در است. شده ارائه

Ίلودوی همچون ͳنوابغ رفتار برای ͳتوضیح و شده بیان ͳروشن به

پاداش به ͳوابستگ مفهوم برحسب پِرِلمان گریΎوری و ویتگنشتاین

م�ͳشود. داده

فلسفه و ͳمبان برای کلیدی بسیار ͳپرسش زبان، یا شهود اولویت

و صورت�گرایی ͳیعن ͳفلسف شاخص گرایش دو که است ͳریاض

یافتɩاند. تکامل و ایجاد بالا ͳدوگانگ به واکنش در شهودگرایی

هیلبرت پرتنشداوید دعوای که شهودگرایان و صورت�گرایان مناقشۀ

ͳریاض تاریخ علاقɩمندان برای بود آن اوج نقطۀ براؤر لوئیتزن با

شهود به ͳدکارت مختصات فروکاستن از انتقاد ضمن نیست. پوشیده

مفاهیم به توسل با کردەام ͳسع است، براؤر تفکر پایۀ که ͳزمان

در را زبان هم و شهود هم بی�دلیل نقش ،ͳشناخت آزمایش�های و

دهم. نشان کتاب در ͳریاض تفکر ش΋ل�گیری

آدرس به آرکایو سایت در اینجانب از مقالɩای

که شده داده قرار

برای است. داده شرح تخصص�ͳتر را کتاب در منتشره مطالب از ͳبرخ

هستند کتاب مطالب نقد یا و فن�ͳّتر ͳبیان به علاقɩمند که افرادی

تقسیم�بندی مدل کنند. رجوع آرکایو مقاله به م�ͳشود توصیه قویاً

در ͳˈحس و شهودی ̥ͳیونگ کارکردهای با آن ارتباط و ͳریاض اذهان

شده گزارش کتاب در که گرفته قرار آزمایش مورد ͳ΋کوچ مقیاس

آماری مقیاس در آن ͳبررس نیازمند مدل این نهایی تأیید است.

آماری ͳبررس هر نتیجه، از صرف�نظر بدیه�ͳست است. بزرگ�تر

و ،ͳریاض منش و ذهن تقسیم�بندی برای اینجانب پیشنهادی مدل

و مفید ͳیونگ کارکردهای با آن ͳهمبستگ میزان ͳبررس همچنین

ریاضیات تعلیم در مباحث این بود. خواهد نویسنده ͳخوشحال مایۀ

دارند. کاربرد بسیار نیز

مرکز توسط ۱۴۰۴ سال اوایل ریاضیات، در تفکر ͳبررس کتاب

کتاب�ها از ͳبرخ شدم مطل΄ است. شده منتشر ͳاهΎدانش نشر

حتماً سفارش صورت در شدەاند. چاپ کم�رنگ بɩصورت سهواً

هدف شود. درخواست مطلوب چاپ با نسخه فروشنده یا ناشر از

ریاضیات، ماهیت با دانشΎاهیان و محصلین بیشتر آشنایی نویسنده

مفاهیم ͳبرخ منظر از ͳریاض در تفکر فرایند و ریاض�ͳدانان ذهن

عدد علم ریشۀ و ذات آش΋ارسازی البته و ͳشناخت علوم و ͳروانشناس

خوانندگان یابد. تحقق هدف این است امید است. بوده حروف و

کتاب مؤلف ایمیل آدرس به را خود پیشنهادهای و نقد م�ͳتوانند

نمایند. ارسال (ⅿzaker@iasbs.aⅽ.ir)

زنجان پایۀ علوم ͳتکمیل تحصیلات ∗دانشΎاه
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کتاب

پردازش و دادەکاوی در ͳجبرخط «کاربردهای

تصویر»

∗ͳرابوک گلپر عفت تألیف:

کاربرد که است ریاضیات شاخɩهای بنیادی�ترین از ͳ΋ی ͳجبرخط

دادەکاوی، و ͳمصنوع هوش برق، ͳمهندس کامپیوتر، علوم در آن

حوزه این پایɩای مفاهیم است. افزایش حال در چشمΎیر ͳل΋ش به

پردازش و تحلیل در ،ͳخط تبدیلات و بردارها ماتریس�ها، مانند

م�ͳکنند. ایفا کلیدی ͳنقش دیجیتال تصاویر و پیچیده دادەهای

آنها گرفتن درنظر با بل΋ه هستند، داده نمایش ابزار نɩتنها ماتریس�ها

مشتق�گیری نظیر عددی روش�های م�ͳتوان گسسته، توابع بɩعنوان

دیدگاه، این کرد. اعمال آن�ها روی بر نیز را عددی انتگرال�گیری و

دادەکاوی و پردازشتصویر در مختلف فیلترهای از استفاده زمینɩساز

است. شده

تصویر» پردازش و دادەکاوی در ͳجبرخط «کاربردهای کتاب

تحلیل در ͳجبرخط کاربردی روش�های آموزش و ͳمعرف هدف با

است کرده تلاش و شده تألیف دیجیتال تصاویر پردازش و دادەها

اهمیت با را پژوهشΎران و دانشجویان بین�رشتɩای، روی΋ردی با تا

آشنا ͳمتن و تصویری عددی، دادەهای تحلیل در ͳجبرخط نقش

توابع بɩعنوان ماتریس�ها ساختار از بهرەگیری با کتاب این کند.

تجزیۀ ،(SVⅮ) تکین مقدار تجزیۀ مانند کلیدی مفاهیم گسسته،

با را رتبɩبندی الΎوریتم�های و موج�Έها ،(NⅯF) ماتریس ͳنامنف

تشخیص تصویر، فشردەسازی مانند حوزەهایی در ͳعمل مثال�های

قرار بحث مورد اطلاعات بازیابی و چهره شناسایی نویز، حذف لبه،

م�ͳدهد.

مقدمات با ابتدا خواننده، که شده ͳطراح نحوی به کتاب ساختار

بɩتدریج سپس، و شده آشنا ͳماتریس عملیات و تصویر پردازش

و موج�Έها ،ͳماتریس تجزیɩهای نظیر پیشرفتɩتر مباحث وارد

پیشرفته، تا پایه از یادگیری، مسیر این شود. رتبɩبندی الΎوریتم�های

بر فصل، هر و شده ͳطراح کاربردی و منظم فصل�های قالب در

پردازش یا دادەکاوی در آن کاربرد و ͳجبرخط از خاص ͳمفهوم

دارد. تمرکز تصویر

ارتباط و دیجیتال پردازشتصاویر پایۀ مفاهیم به کتاب اول فصل

خواننده بخش، این در م�ͳپردازد. ͳماتریس عملیات و ͳجبرخط با آن

تصویر هر که درم�ͳیابد و م�ͳشود آشنا تصویر ͳماتریس ساختار با

خاکستری) تصاویر (برای دوبعدی ماتریس Έی بɩصورت دیجیتال

رنگ یا روشنایی شدت مقادیر از (ͳرنگ تصاویر (برای سɩبعدی یا

برای ضروری مقدمɩای فصل، این م�ͳشود. مدل�سازی پی΋سل�ها

ترانهاده، ضرب، جم΄، همچون ͳریاض عملیات اعمال نحوۀ درک

ͳ΋ی م�ͳشود. محسوب تصاویر روی بر ͳخط تبدیلات و چرخش

فیلترها است. ͳان΋م فیلترهای ͳبررس ، بخش این مهم مطالب از

استخراج آنها وظیفۀ که هستند تصویر پردازش در پایه ابزارهای از

فیلتر، Έی است. تصویر جزئیات تقویت یا نویز حذف ،ͳویژگ

Έی ͳΎهمسای مقادیر از وزن�دار ترکیب Έی حالت، سادەترین در

ساختار م�ͳشود. تعریف Έماس یا هسته قالب در که است پی΋سل

آنالیز مفاهیم از بسیاری م�ͳدهد اجازه تصویر ماتریس�های گسسته

شوند. پیادەسازی عددی بɩصورت انتگرال، و مشتق مانند پیوسته،

برای تقریب�هایی م�ͳتوان ماتریس، ͳمحل الΎوهای از بهرەگیری با

ͳان΋م فیلترهای همان عمل، در که گرفت درنظر انتگرال و مشتق

مشتق ͳنوع درواق΄ پریویت۲ و سابل۱ مانند فیلترهای هستند.

مشخص را پی΋سل�ها تغییراتروشنایی نرخ که هستند عددیگسسته

در اشیا جداسازی بɩمنظور تصاویر لبۀ محاسبۀ آنها کاربرد و م�ͳکنند

است. تصویر Έی

قرار ͳبررس مورد را دادەکاوی و ͳجبرخط ارتباط دوم، فصل

استخراج برای قدرتمند ابزاری ͳماتریس تجزیɩهای م�ͳدهد.

م�ͳکنند. فراهم حجیم و پیچیده دادەهای از پنهان ساختارهای
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م�ͳشود، تجزیه سادەتر اجزای به داده ماتریس Έی که ͳهنگام

معمولا˦ که ستون�ها یا سطرها بین شباهت دقیق�تر تحلیل ام΋ان

شباهت�پذیری این م�ͳکند. فراهم هستند ویژگ�ͳها و اشیا نمایانگر

ایفا توصیɩگر سیستم�های و دستɩبندی خوشɩبندی، در ͳمهم نقش

کاهش ماتریس، تجزیۀ از استفاده نتایج مهم�ترین از ͳ΋ی م�ͳکند.

دست از بدون متغیرها یا ویژگ�ͳها کاهشتعداد ͳمعن به که است بعد

بر م�ͳدهد اجازه ما به فرایند این دادەهاست. ͳاصل اطلاعات دادن

دقیق�تری تفسیر نویز کاهش با و کرده تمرکز داده ͳاصل ویژگ�ͳهای

در صرفɩجویی باعث نɩتنها بعد کاهش دهیم. ارائه آن محتوای از

داده، ساختار کردن سادەتر با بل΋ه م�ͳشود، پردازش زمان و حافظه

در م�ͳکند. تسهیل را متغیرها میان پنهان روابط و الΎوها تشخیص

الΎوهای م�ͳتوان تجزیه، اعمال از پس دادەکاوی، مسائل از بسیاری

نامشهود ͳدادەهایاصل در پیش�تر که کرد بɩروشنͳمشاهده را پنهان

بنیادین ابزارهای از ͳ΋ی به را ͳماتریس تجزیɩهای ،ͳاینویژگ بودند.

است. کرده تبدیل ͳهوشمصنوع و ماشین یادگیری داده، تحلیل در

دارد. اختصاص SVⅮ کاربردهای و ͳمعرف به کتاب سوم فصل

کاربردهای بɩهمراه SVⅮ ویژگ�ͳهای و محاسبۀ نحوۀ فصل، این در

چهره، تشخیص نویز، حذف تصویر، فشردەسازی در آن ͳعمل

م�ͳگیرد. قرار ͳبررس مورد نهان�نگاری و دستنوشته ارقام تشخیص

و است کتاب فصل�های کاربردی�ترین و مهم�ترین از ͳ΋ی فصل این

تصویری دادەهای در ͳریاض تحلیل�های از ͳجامع درک خواننده به

م�ͳدهد.

استفاده با اطلاعات بازیابی به مربوط مفاهیم چهارم، فصل در

فضای تحلیل به کتاب است. شدە ͳبررس برداری فضای مدل� از

محاسبۀ نحوۀ و پرداخته ͳابزارهایجبرخط از استفاده با سند عبارتو

فصل، انتهای در است. داده توضیح را عبارات و اسناد میان شباهت

ͳبررس دادەها پنهان روابط کشف و اطلاعات بازیابی در SVⅮ کاربرد

م�ͳشود.

پرداخته ماتریس ͳنامنف تجزیۀ ͳبررس به کتاب پنجم، فصل

دادەها، بودن ͳغیرمنف خاصیت حفظ با تجزیه، این است.

الΎوریتم�های فصل، این در م�ͳکند. ام΋ان�پذیر را نتایج تفسیرپذیری

شده ͳمعرف AⅬS و ضربی الΎوریتم مانند تجزیه این محاسبۀ مختلف

دادەها، خوشɩبندی ازجمله ͳنامنف تجزیۀ از متعددی کاربردهای و

است. شدە ارائه دست�نوشته تشخیصارقام و بعد کاهش

بɩویژه گسسته Έموج تبدیل به اختصاص کتاب، ششم فصل

و Έموج تبدیل ͳماتریس ساختار بخش، این در دارد. هار Έموج

داده آموزش پائین و بالا فرکانس با اجزای به تصویر تجزیۀ نحوۀ

محاسبۀ و تصویر فشردەسازی در Έتکنی این کاربرد است. شده

ͳمل΋م فصل این است. شده ͳبررس کامل بɩطور جزئیات و لبɩها

است. ͳماتریس تجزیɩهای مباحث برای

اختصاص رتبɩصفحه۳ الΎوریتم تحلیل به کتاب، ͳپایان فصل

صفحات رتبɩبندی برای گوگل جستجوی موتور که ͳوریتمΎال دارد؛

ͳواقع نمونɩهای از ͳ΋ی الΎوریتم این م�ͳدهد. قرار استفاده مورد وب

است. امروز دنیای در ͳجبرخط کاربرد از استفاده پر و

و دادەکاوی در ͳجبرخط «کاربردهای کتاب اینکه، آخر سخن

ͳریاض کاربردهای حوزۀ در ͳمقدمات کتاب Έی تصویر»، پردازش

و اساتید استفادۀ برای فهم قابل و روان شیوەای به که است

شده تنظیم و تهیه ارشد ͳکارشناس و ͳکارشناس مقاط΄ دانشجویان

برای منبع Έی بɩعنوان بتواند کتاب این که است امید است.

گیرد. قرار استفاده مورد آن کاربردهای و ͳخط جبر به علاقɩمندان

قم دانشΎاه ∗
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