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∗∗ قوچان نه  مم متجم:

(ات) مائا ِ پات و (وط) هتوم ان لنّات (چپ)، ِل تن

ااا مله ا نوهم بن اانان ۱ نِِ چا
اأ بناهاآن ا نبالا ا اا انم  ه
نهاب ا  ه اولن او مال اب .ا بوه
من اا ا ب ب بنا ن ه  اا ن و

.ا ه اائه نه

وهاال مو  و ا ان نِِ ۱۸۹۷ ال 
نام به اا ا نبالەا به من ه  من ا ا
هااا ا اا ان .ا ه نِِ اا ا نِِ نباله
.۲ونم اه ا بب نباً ەهاا  ه نمام ا

نبالە ه انم پاان به انونه ا و الەم نِِ
.ا  اب وم

نِِ ا ال من اا ابن ماهم ا ا ا
ن ا ه نم م ا نِِ اا ا نباله او همچنن .ا

.انچپ اب باام

چها و او و ا  نباله   مو  نِِ ن
مو  اچه ،نم مابه  و به ا نباله اول ملە

 ) نبو ممئن ل ۱۶۶  ن چهام مله 
ال و و اما بو  چهام مله مو  نِِ باام
چهام مله اانو ،بو ه ناه ا بو اناه لم ا ا هب
نباله م و پنم ملا .(ا ۱۶۸   و به نباله
 .ن مابه ۱۹۶۵ ال  هم مله و لام چهل هه 
۴م نهاما  اب ه ومن۳ لاا ،۱۹۹۱ ال
ا مان آن هاوامپاب نەم  پو ها ا 
مله وان وامپ باام ا ۲۰۰ انام با ،م
۵۶, ۱۳۰, ۴۳۷, ۲۲۸, ۶۸۷, ۵۵۷, ۹۰۷, ۷۸۸ با ابب ه نباله هم
.ام نان ا نباله  اب  ان .ن مابه ا بام

و آول۲۰۲۴  انه ا ن پال هچ مان آن ا
نِِ نباله نهم مله مو  ا و ان مان ا مل م
اله با ه الام ان  .ن من ا م ۴۲  ه
نبو بب هم ا ا ه مها ،نبو ه من هم ا و ه نها

.نبو ه ااه و باام اب اوم هاو ا

.هم نان ا و n مموه و ه ول اآ پو مبه مبه نِِ نباله n⁃ام مله مال، اب .نا هم الب هابا نِِ اا مم: ۲
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۱۴۰۴ پا

نِِ چا

ااه لم و ه ا موان نِِ اا  اب
ەن ا ااه ،ب⁃nبمەهاوآمن ،

.۵من ااب ا ااه ن و مموەها،

 لم لا انوان ا  هوم۶ ان نّال
ن ماله و ا  مئول ننو ه پَبون۷ آلمان اناه
مبها ب ب نباله  ،ب هو لل به وم ه
بام. اه  و آب ماننن و ن .هم  ا
ن و ا  و اه ا من و وه ا ا ب⁃nبم
نپا ه آب ەو ه و ه بن أ ه به ا
چنن ا .با ناه ا الها) ماپ (با  وه  ا
 همان ا ان ب⁃nبم اب ا؟ چن نآمها
ن d(n) نما با ه ا نِِ نباله n⁃ام مله ا نِِ n⁃ام

.وم اه نان

ەن ا ااه مئله به ن   و
 {۱, . . . , n} مانن و n مموه  .ەهاموم
 ل ه ا مموه ۲n مموه ان .ب ن
ن  ژو ان با ا مموها ا اانوا .هنم مبه

ا اانوا چنن .نبا  مموه  هچ ه ب
آن و و هچ مبوه مبه  ه چا نوم نپا 
{{۱}, {۲, ۳}, {۳, ۴, ۵}} مال اب) .هنم ن ل
مموه با نام مبه هانپا ا (.ا نپا 

.ا نِِ  n⁃امن همان و n

تلم و  ات مبع  ققت  ه بع و معب اب
ا بالات  وه  آن  ه ا وجو وەها آمن اب

.d(۲) = ۶ و ان ا .نم اق آب وه 

واب ا ااه نِِ اا  اب  ماول و
بها ا  و  ا نبالەا ه نه واب انها .ا بول
مال اب .اننم ب ا  ا  ب  و و ه ا
و اب ام ام.   ب چها بول اب  ن
ا بها انون .ا ۱ ا ۰ اا ا  ۰۰۰۰ ب چها نبالە
ملەاوممن  و مهم  به  ابە
اب نوا بول اب .( به نه (و ن   به  ا ا
بل با ن اا ۱ ام اه وو  و ا ه ا
ا .۸بمان با ۱ همچنان آن ام ، به وو ها
d(n) نِِ  همان وباه ب nنبالەها و واب چنن

.۹ا
اب نباله  ،و ااه و چه ا انه ا ن
لم لا وان ۱۰ ِل ن .بو واه 
ا :وم ا نوه ا وم ماله ه ۱۱ ِِِن ن اناه
ەاا به نم مابه مم و به ا d(۹) ام بواهم

ام. ان ا وو وام چه ه ا ب وامپ

نِِ ااع تجوج  ۱.۴.۲

باام ن بااه اوم هاو ا ماله و نونان

[۳] م ب موا اب .و n مموه  و م ا هامم ا ما مانن ا وو نِِ اا  اب ن  هاو مم: ۵

 .ننم ااه OR و AND من ها ا نها ه هاام ن نه نوا ونال هاام با مم باا  نوا بول واب مم: ۹ .نبب ا
با ب n وو با نوا من هاام ا آناه بم، ن  مال ا ننم ول ان و ان هاوو اا به ه ا امن هاام ا 

.بو واه d(n) نِِ  با ابب لا و ان ب nنبالەها و نوا بول واب ا
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۱۸۴ اپپ ماه
اان ا انمن بنامه

۱۱

.ننم ااه
ااه اآ پو ەهابم نام به ا ائا ا ِل
n مموه  هانپا همه ب اب وانم ه نم
و نا اژو نهاا مبەها ان .ون ه اب و
نم ااه ا بم هاما  اب آنها ا ِل
 ه d(n) نها نه و ه ب و م هم با واننم ه
.ن مابه ن ا d(n + ۴) و d(n + ۳) ،d(n + ۲) ،d(n + ۱)

.او ا  ب ه ان

نِِ نباله اابت جمله نه

ەموم  اوم نپا ۱۶۸ و باام انام با
ه  نها ا d(۸) همان ا d(۴ + ۴) وان او و چها
d(۹) ن d(۵ + ۴) ِل ابهم ن با .ن مابه انه
و پن مموه  اوم نپا ۷, ۵۸۱ ا ااه با ا
ا ەاموم ا ااه با ه باام ان .نم مابه
 اب ما باام  ه انوا ا هاناپ

.ا به مان و ۲۸ همچنان ا ه انام نه
ان ،d(۹) اب م ۴۲ ام اائه و ِل ماله اان ا پ
ا  بو و باام وباه ب ال  ه پَبون ا هوم
ه مابه ما ماه  ا d(۹) ام اهم و او . ا
مباا نمچ وباه ا و باام امنان اب ول نبو
آنها  اآناه .با اه  ماباان  وچ ا
نها ا و ماله له با ،بو ه اائه ِل ه بو  همان

.ن من ب و چن
ولا اناه اا ۱۲مائا ِ پا ۲۰۱۴ ال 

مول به ۱۴موان ِ اان اهم هماه به بلژ  لُون۱۳
ان .ا   ه نا  پانها ما اب
و چه  موه مائا ِ اهنما  وان هوم
پااننامه ومو نوان به آن ا و ااه ا مول وانم
.بو ماباننلام هنو ونوا با .ن ااه و ا
پَبون،  وامپاب ا ااه با ماهه ه باام انام ا پ

.ن نه به هماانان و مائا ِ و هوم ان

:ا و ان به ماله و ه م واب

d(۹) =۲۸۶, ۳۸۶, ۵۷۷, ۶۶۸, ۲۹۸, ۴۱۱, ۱۲۸, ۴۶۹, ۱۵۱, ۶۶۷

, ۵۹۸, ۴۹۸, ۸۱۲, ۳۶۶.

امپوها باام  نما  ا م مائا ِ
ن به اما .ام ممن ا d(۱۰) مابه آنه هەها 
ان  ااب به ما .اا واهن اا وب ان ِل
انام ا آن موان وچ نام اا ا ال  ام.
و ِل .با ان  موال ا  اا ا .ا
اله و و ه ا ا  لا نوم و ه هوم ان
ااها ا و هوم ان .ننم م اان
انەبه مائل و ماله ِل ال اله نم ا
 ا و و ا وم ِل .ب هااا 
به پ ال و با ا و اله بو نه d(۹) ام بەام

.ا ه ا اا مان ن به .انم امام
∗ R. Crowell, Ninth dedekind number found by two indepen-

dent groups, Quanta Magazine (2023).
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